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TAYLOR
Gazdalkodas és szervezéstudomanyi folydirat
A Virtudlis Intézet Kozép-Europa Kutatasara folydirata

A TAYLOR FOLYOIRAT EDDIG MEGJELENT SZAMAI

A Taylor folydiratot, pontosabban annak elédjét (Virtualis Intézet Kozép-Eurdpa Kutata-
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irat”. 2020-ig minden évben tobb szdmmal (minimum 2, maximum 4) jelentiink meg. Ezt
mutatjak az alabbi sorok:
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ABSTRACT
PASSOWORD MAY BE EITHER GOOD OR FAKE

The role of passwords in the field of information security is of critical importance
even today. One could think that there is nothing new in this field. Very unfortunately
there have been obsessions or delusions related to passwords out in the wild which are
dangerous. Sometimes these delusions and practices are taught and/or strengthened
by famous institutions as well. In this paper I investigate some of them and prove
their harmfulness hoping that someone will learn from it. These (and many other)
worst practices are the basic source of this paper. They can be found anywhere and
every time in our everyday life. This field has a side effect on university rankings
as well. I’ show that there is (at least) one aspect in which Obuda University is
significantly better than the Stanford University.

Keywords: password, information security, university ranking

Kulcsszavak: jelszo, informaciobiztonsag, egyetemi rangsor

1. Bevezetés

A jelen tanulmany kereteit (messze) meghaladja olyan alapfogalmak részletes
kortljarasa és bemutatasa, mint pl. ,,rendszer”, ,.kornyezet”, ,,miiveltség”, ,kul-
tura” stb. Axiomaként rogzitett kiindulopont',? — Sziics Ervin és kollégai, haj-
danvolt tanaraim nyoman --, hogy az ember egyrészt természeti 1ény, masodrészt
tarsadalmi, harmadrészt pedig technikai, és ennek megfeleléen kell vizsgalnunk
természeti, tarsadalmi és technikai kornyezetét, ezeknek altalanos és specifikus
szabalyait, miikodését.

Az azobta eltelt évtizedekben az infokommunikacids technologiak olyan rob-
banasszerli fejlodésen mentek keresztiil, ami olyannyira atalakitja mindennapi

1 Sziics Ervin: Rendszer és modell. Nemzeti Tankdnykiado, Budapest, 1996.

2 Endrei Walter — Makkai Laszl6 — Nagy Dénes — Sziics Ervin: Ember és technika I.
Tankonyvkiado, Budapest, 1989.
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¢letlinket, hogy az analog, fizikai, hagyomanyos értelemben vett vilag mellett
nyugodtan beszélhetiink virtualis vilagrodl is. Tekinthetnénk ez utobbit a techni-
kai kornyezetiink részének, de éppen azért, mert hatasai, befolyasa, téle valo fiig-
gésiink mértéke ekkora, indokolt 6nallo, immaron negyedik kdrnyezetiinkként
kezelni. A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) becslése szerint az internet
teljes adatforgalma 2022-ben mintegy 5.291 EB (exabajt, 1018 byte) volt?, erd-
teljesen, exponencialis litemben novekvéen. A digitalis haldozatokon kezelt ada-
toknak nemcsak a mennyisége elképesztd, de az ezen adatoktol valo fiiggésiink
mértéke is. Gondolatkisérlet: mi torténne, ha péntek déltdl ra kovetkezd hétfo
reggel nyolcig nem lenne internet?

Negyedik kornyezetiinknek, a virtualis vilagnak olyan sajatos jellemzdi* is
vannak, amelyek homlokegyenest ellentétesek a hagyomanyos vilagban meg-
szokottakkal. Ezen sajatossagok alapja az a koriilmény, hogy a digitalis haloza-
tok virtualis vilagaban barmir6l (kdnyv, dal, film stb.) készithetiink az eredetivel
egyenértékii masolatot. Ennek idéigénye és kdzvetlen koltsége gyakorlatilag nulla.
Ezen masolatokat pedig az internet barmely pontjara eljuttathatjuk gyakorlatilag
nulla id6 és koltség fejében.

A biztonsagnak (is) mindegyik kdrnyezetiinkben megvannak a maga szaba-
lyai. Természeti kdrnyezetiinkben foleg étkezés elott kezet mosunk, hogy elke-
riilljiink egyes fert6z6 betegségeket. Tarsadalmi kornyezetiinkben lemondunk
az er6szak személyes alkalmazasarol, mert bizunk abban, hm, hogy a kozrendet
a mindenkori allamhatalom fenntartja. Technikai kérnyezetiinkben is vannak a
biztonsagot kdzvetleniil érintd, befolyasolo szabalyok, pl. a 10/2016. (IV. 5.)
NGM rendelet a munkaeszk6zok ¢és hasznalatuk biztonsagi €s egészségligyi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl. A virtualis vilagban pedig a hozzaférés
egyik kézenfekvo biztonsagi eszkoze a jelszo. A jelszavakat mar sokszor és
sokan probaltak temetni, mint idejétmult és problémas modszert. Figyelembe
véve azonban azt a korliilményt, hogy alkalmazasuk jarulékos koltséggel nem
jar (mint a birtoklas alapu és biometrikus modszereknél), valamint kelld koriil-
tekintés esetén rendkiviil biztonsagosak lehetnek, biztosra vehetjiik, hogy még
sokaig veliink maradnak. Epp ezért kiemelt fontossagu, hogy tisztaban legyiink
a jelszobiztonsag legfontosabb tudnivaldival felhasznaloként® és rendszeriize-

3 Facts and Figures 2023. https://www.itu.int/itu-d/reports/statistics/2023/10/10/{f23-in-
ternet-traffic/

4  Keszthelyi, A. (2015). Age of Cyber Crime and Culture of Security. In: Science Jour-
nal of Business and Management. Special Issue: The Role of Knowledge and Mana-
gement’s Tasks in the Companies. Vol. 3, No. 1-1, 2015, pp. 39-45. doi: 10.11648/j.
sjbm.s.2015030101.17

5 Keszthelyi, A. (2013). About Passwords. Acta Polytechnica Hungarica 10 : 6 pp.
99-118., 20 p. (2013)
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meltet6ként® is, de az informacidbiztonsagot érinté auditok esetében is kiemel-
ten vizsgalandoé ez a teriilet.’

2. Jelszavak

A j6 jelszo — kdnnyen belathaté — megjegyezhetd és masok altal megtippelhe-
tetlen. A megjegyezhetéséget mindenki — szubjektive — a sajat maga szamara el
tudja donteni, a megtippelhetetlenség vizsgalatahoz pedig ismerni kell a jelszavas
védelmek elleni tamadasi modszereket. Az a jelszo, ami kellden ellenallo a lehet-
séges tamadasoknak, azt mindsithetjiik megtippelhetetlennek.

A jelszavak megtippelésére iranyuld modszerek a kovetkezok®:

A néhany szaz leggyakoribb jelsz6 (asdfgh, 123456 stb.) kiprobalasa. A kovet-
kez6 szint, ha kapcsolat van a felhasznalo személye és jelszava kozott (pl. sziiletési
datuma, macskaja neve), vagy formalis kapcsolat van a felhasznal6i név és a jelszo
kozott (admin — admin), illetve ha a felhasznaloi név és a jelszd kozott logikai
kapcsolat van (JamesBond — 007). Ha ezen moddszerek valamelyike eredményes
(lehet), az a sulyos gondatlansag esete, azaz a kozmondasos emberi tényezd fon-
tossagat tamasztja ala’.

Ha ezek nem vezettek eredményre, a tdmado kdvetkezO lehetésége a szotar
alapt (offline) tdmadas egyszerd, ill. tovabbfejlesztett valtozata, melynek soran
egy célprogram egyenként kiprobalja egy adott szolista minden elemét, esetleg
ezek gyakori toldalékolt valtozatait (ablak, ..., zsiraf; ablakO1, ..., ablak99 stb.).
A hatékonysag noveléséhez jo tampont a napvilagra keriilt jelszoadatbazisok szer-
kezeti elemzése.

Ha a felhasznalo olyan jelszot valasztott, ami ezen modszerekkel eredményesen
megtalalhatd, azt nehéz masképpen mindsiteni, mint a kdnnyelmii gondatlansag
esetét.

6  Tick, Andrea ; Szabd-Harka, Nikolett, Analysis of Information Security in a Corporate
Environment — a Human Perspective, In: IEEE, Publ. (szerk.) IEEE 22nd World Sym-
posium on Applied Machine Intelligence and Informatics : SAMI 2024 : Proceedings,
Danvers (MA), Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE (2024) pp. 469-474. https://doi.
org/10.1109/SAMI60510.2024.10432889

7  Tran, Nguen Bao Ngo ; Andrea, Tick , Cyber-security risks assessment by external
auditors, Interdisciplinary Description of Complex Systems 19 : 3 pp. 375-390. (2021),
https://doi.org/10.7906/indecs.19.3.3

8 Keszthelyi, A. (2013). About Passwords. In: ACTA POLYTECHNICA HUNGA-
RICA 10 : 6 pp. 99-118., 20 p. (2013)

9 Samson, Norbert ; Tick, Andrea, Digital Defense: Investigating Human Aspects of
Cybersecurity, In: Aniko, Szakal (szerk.) SACI 2024: 18th IEEE International Sympo-

sium on Applied Computational Intelligence and Informatics: Proceedings, Timisoara,
Romania : IEEE (2024) pp. 525-532.
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A legvégso eset a nyers er0 alkalmazasa, amikor az erre szakositott célprogram
(John the Ripper, pl.) minden lehetséges karakterkombinaciot egyenként végigpro-
bal. Ez a modszer egész biztos megtalalja a helyes jelszot, a kérdés csak az, hogy
ez megtorténik-e a vilagegyetem vége eldtt.

A ,,megtippelhetetlen” jelszot tehat valojaban tehat az mindsiti, hogy a nyers
erds probalkozasnak mennyi ideig tud ellenallni. A kiilonbség nem a fél ora és a
négy honap kozott van, hanem az emberileg még felfoghato (par honap, esetleg
¢év) és mar felfoghatatlan (a vilagegyetem becsiilt koranal tobb) id6tartam kozott.

A torési iddigény kiszamitasa elvben igen egyszerii. Legyen KH a karakter-
halmaz szamossaga, amelybdl a jelszo egyes karakterei valaszthatok (pl. ASCII
karakterek), legyen a jelszo legnagyobb hosszisaga H darab karakter. Ekkor a
lehetséges kiilonb6ozo karakterkombinaciok szama, KK igy adodik:

KK=KHH

(Mint ahogyan a négyjegyti pin-kod esetében KH=10, H=4, KK=10.000; 0000,
> 9999.)

A torési sebességet (TS) proba/masodpercben tudjuk mérni, igy az adodik, hogy
adott paraméterek mellett a sziikséges 1d6 (SZI), ami alatt mindenképpen (azaz a
legutolso6 probalkozassal) megtalalja a tamado a jelszot:

SZ1=KK/TS [masodperc]

A torési (probalkozasi) sebesség fligg az erre felhasznalhato hardver teljesitmeé-
ny¢étol, illetve az alkalmazott hash-fiiggvény szamitasigényétol, egy adott esetben
ez mintegy 350 milliard proba/masodperc volt.'’,'" Hogy a kvantumszamitogépek
ezen a téren milyen valtozas hoznak, azt még nem tudjuk.

Ezen a ponton tudatositani kell, hogy ha az alaphalmaz (KH) szamossagat pro-
baljuk névelni, azaz a minél vegyesebb dsszetételt koveteljiikk meg, akkor egyrészt
a lehetséges kombinacidszamot (KK) hatvanyfiiggvény adja meg, és avval a prob-
lémaval szembesiiliink, hogy ezen alaphalmaz szamossaga csak erést korlatozottan
novelheto (1. szabvany billentytizet). Ha viszont a jelszd hosszat noveljiik, akkor a
lehetséges kombinaciészamot (KK) exponencialis fiiggvény adja meg. Egy felté-
telezett, TS=1012 proéba/mp talalgatasi sebességgel az alabbi idéigények adodnak:

KH H SZI
80 8 0,5 ora
100 8 3 ora
80 10 4 hénap
80 21 1020 év

1. tablazat: nyers erds tores iddigénye

10 Update: New 25 GPU Monster Devours Passwords In Seconds. https://securityledger.
com/2012/12/new-25-gpu-monster-devours-passwords-in-seconds/, 2024.06.22.

11 New 25-GPU Monster Devours Strong Passwords In Minutes. https://acta.uni-obuda.
hu/Keszthelyi_44.pdf, 2024.06.22.
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3. Legrosszabb gyakorlatok

Gyakorlatilag mindenhol a jelsz6 vegyes Osszetételét kovetelik meg, mond-
hatni, hogy minimalis hossziisag mellett, azaz a biztonsag szempontjabol nem all-
nak a helyzet magaslatan a kiilonb6z6, altalaban nagyszamu tigyfelet kiszolgald
vallalatok.

»Az OTP Csoport Kelet-Kozép-Europa meghatarozé bankcsoportja. Tizenkét
orszagban, 17 milli6 tigyfelet szolgalunk ki modern eszkdzokkel”'2. A felhasznalt
eszkzok lehetnek modernek, de a felhasznaloi jelszavakkal kapcsolatos elvarasok
nem teljesen szakszertek. ,,Az 0j jelszd 6-8 karakterbdl allhat, és tartalmaznia kell
szamot, tovabba kis- és nagybetit is. A jelszd csak szdmokat és betiiket tartal-
mazhat. Ne hasznalj egyéb irasjeleket, pl. ?, %, , szokoz! Ne hasznalj ¢kezetes
betiiket! Uj jelszavadnak legalabb 3 karakterben el kell térnie régi jelszavadtol.”"

Azt, hogy a jelszd nem lehet 8 karakternél hosszabb, a mai viszonyok kdzott
egyértelmiien hibas szabalynak kell mindsiteni. Az, hogy irasjeleket és tn. specia-
lis karaktereket nem enged meg, indokolatlan korlatozas. Az pedig, hogy legalabb
3 karakterben el kell térnie az el6z6 jelszotol, azt az aggalyt veti f6l, hogy tarol-
jak magukat a jelszavakat (is), nem csupan a jelszobol képzett ellendrzo Osszeget
(hash, arnyékjelszo).

,»Az Erste Bank Hungary 1997 6ta tagja az osztrak Erste Groupnak, amely az els
osztrak takarékpénztarként 1819-ben jott 1étre. 1997 6ta a nemzetkozi Erste Cso-
port Kelet-Europa egyik legnagyobb pénziigyi szolgaltatdjava valt, mely 7 orszag-
ban (Ausztria, Csehorszag, Szlovakia, Romania, Magyarorszag, Horvatorszag és
Szerbia) kozel 46 000 munkavallalojaval 16,5 millio tigyfelet szolgal ki 2 900
fiokbol alld haldzataban.”'* Jelszoszabalyzatuk szerint ,,Az 4j jelszo 8-32 karakter
hosszusagl legyen, valamint tartalmazzon kisbetit, nagybetiit, szamot és specialis
karaktert is. Az alabbi specialis karakterek hasznalata megengedett: !, %, /, =",
A hosszisag, vagy legalabbis annak maximuma megnyugtato. A vegyes 0sszetétel
merev megkdvetelése indokolatlan, de ehhez képest is a specialis karakterek onké-
nyes korlatozasa (a normal billentylzetrdl elérhetéek koziil) nem magyarazhato.

Sajat hdzam tajan, az Obudai Egyetem SAP-vel sszekotott személyzeti tigyek
portaljan ezen szabélyokat talaljuk: ,,Uj jelszo (Minimum 8 karakter, tartalmaznia
kell kisbet... A jelszonak tartalmaznia kell szamot! A jelszonak tartalmaznia kell
nagybetls karaktert! A jelszonak tartalmaznia kell specialis karaktert! A jelszonak

12 https://www.otpbank.hu/portal/hu/Rolunk, 2024.06.27.

13 Gyakran ismételt kérdések, Hozzaférés az internetbankhoz, Jelszo. https://www.otp-
bank.hu/portal/hu/OTPdirekt/Belepes, 2024.06.27.

14 Erste Bank Hungary Zrt. https://www.erstebank.hu/hu/ebh-nyito/bankunkrol/ers-
te-bank-hungary-zrt, 2024.06.27.

15 Segitség a belépéshez, Milyen kell legyen a jelsz6? https://www.erstebank.hu/hu/ers-
testore-help-hu/erstestore-help-default, 2024.06.27.
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legalabb 8 karakter hossztinak kell lennie!”'® A 8 karakter mint alsé méretkorlat
kétszer is szerepel, viszont azt nem irja, hogy 16 karakternél nem lehet hosszabb,
mert azt nem fogadja el. Ez utobbi technikailag indokolatlan korlatozas.

Nemzetkozi kitekintésben vegyiik a Google-t, ami sokaig a csodalt, osztalyon
feliili mindséget is jelentette. Bejelentkezés utani jelszovaltoztatasi kisérlet ese-
tén!” béséges tajékoztatast kaphatunk a kellden biztonsagos jelszd valasztasarol.
»Legalabb 8 karakterbdl kell allnia. Ne hasznaljon olyan jelszot, amelyet mas web-
helyen is hasznal, és ne hasznaljon tul nyilvanvaloé szavakat, példaul haziallata
nevét. (...) ne tartalmazzon személyes adatokat, példaul a sziiletési datumat vagy a
telefonszamat. (...) Jelszava betlik, szamok és szimbolumok barmilyen kombinaci-
6jabol allhat (csak ASCII-karaktereket hasznalhat). Ekezeteket és ékezetes karak-
tereket nem lehet hasznalni. Nem hasznalhatd olyan jelszo, amely: kifejezetten
gyenge, példaul «jelszol23»; egyezik a fiok valamely korabbi jelszavaval; szo-
kozzel kezdddik vagy végzddik.” Ezen eldirasokkal teljes mértékben egyet lehet
érteni. A tovabbi tanacsok azonban megkérddjelezhetok: ,,Probalja ki a kovetke-
z6ket: dalszoveg vagy vers részlete; emlékezetes idézet filmbdl vagy beszédbol;
konyvrészlet; egy mondat, amelyet fontosnak tart”, ezen esetek ugyanis nagy valo-
szintiséggel az adott személyhez k6tddo lehetéségeket eredményeznek.

A doktori.hu nem ir ki semmilyen, jelszoval kapcsolatos elvarast. Par évvel
ezeldtti személyes élményem, hogy a jelszo6 modositasanal elfogadta a hosszu jel-
szot, viszont belépésnél csonkolt 16 karakterre, tehat nem lehetett belépni, jott az
»elfelejtett jelszo” miivelet.

Az Innovacios és Technologiai Minisztérium altal meghirdetett OTKA palyaza-
tok benyujtasahoz késziilt technikai itmutatd'® szerint ,,A jelszo legalabb 7, de leg-
feljebb 12 karakteres legyen, tartalmaznia kell legalabb 1 kisbetiit, 1 nagybetiit és
két szamjegyet”. A mérsékelten vegyes Osszetétel (nincs szo6 az un. specialis karak-
terekrdl, irasjelekrél) megkovetelése nem volna baj, de a 12 karakterben maximalt
hosszisag megint csak indokol(hat)atlan.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Kozigazgatasi Tovabbképzési Intézetének
GYIK oldalan® talalhat6 eldiras szerint ,,A jelszonak tartalmaznia kell: legalabb
10, de legfeljebb 20 karaktert; kis- és nagybetiiket illetve legalabb 1 szamot; !, ?,

16 https://hrportal.uni-obuda.hu/#/home/security/change-password, 2024.06.27. Belépést
kovetd jelszomodositasi kisérlet esetén olvashatd az 1) jelszo6 megadasara szolgald
urlapon, a kisbetii(k)re vonatkoz6 eldirast csak az idézett modon, csonkolva jeleniti
meg az oldal.

17 https://myaccount.google.com/u/0/signinoptions/password?hl=hu&pli=1&rapt=A-
EjHL4OLZrbdEVL2mqV91bLKa0ikkX9M p gzjShIWh-NVEinlWsWCWXict-
N5CHazWce8tczNm984HCHs8y6EbOhLEyaDXLjAi-6gYNAqEHVUpR7ykDIWIS,
2024.06.22.

18 https://nkfih.gov.hu/download.php?docID=35394, 2024.06.27.

19 https://kti.uni-nke.hu/kozszolgalati-tovabbkepzesek/probono-rendszer-es-hasznalata/
gyakori-kerdesek-tisztviseloknek, 2024.06.27.
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#, § karakterek koziil 1 db-ot (specialis karakter). A jelsz6 nem tartalmazhat: éke-
zetes betiit; a fent felsorolt karaktereken kiviil mas specialis karaktert (pl: @, , - );
javasolt a nevek mellézése”. A hosszusagra vonatkozo elvaras elfogadhato, bar
érdekes kérdés lenne, hogy a 20 karakternyi felsé korlatnak milyen szakmai oka
lehet. Ezen tal azonban itt is a vegyes 0sszetétel a hangsulyos elvaras.

Alan H. Karp modszere nagyon sokaig megtalalhaté volt a HP valamelyik olda-
lan. Ez ma mar nincs igy, maga az eredeti cikke azonban megvan.”” Ebben egy
nagyon Otletes, kivalo modszert ismertet, ill. ennek a modszernek az altala készitett
segédprogramjat adja kozre. A mddszer Iényege, hogy kdnnyen megjegyezhetd,
egyszerl jelszavakbol allit el6 elegendden hosszu, véletlenszerlinek tiind karakter-
sorozatot mint jelszot. Ennek soran két bemend adatot hasznal f6l: az adott oldal
nevét (pl. amazon.com), €és egy, egyébként akar vallalhatatlanul egyszer jelszot.
A kett6t 0sszefiizi, MDS5 ellenérzé Osszeget készit beldle, azt base64 kodolassal
ASCII karakterekké alakitja, és levagja beldle a kivant, a cikkben 12 karakternyi
hosszt. Bejelentkezésnél a jelszo megadasanal a masolas-beillesztés egyszerii €s
gyors mivelet, hasonloképpen nem problémas a domain név és az egyszer(, rovid
jelszo megadasa. Egyetlen kifogas a modszer ellen a publikaci6 ténye, mert ha egy
tamado csak megsejti, hogy a célszemély ezt az eljarast alkalmazza, akkor fogja
a leggyakoribb, legtipikusabb jelszavakat, és azokat probalgatja végig az adott
oldalon az adott felhasznald nevében. A legvaloszinlibb szaz jelszo feltiinés nélkiil
kiprobalhato online, véges 1d6 alatt, és jo eséllyel még sikeres is lehet.

Az Obudai Egyetem Jelszomodositas oldalan?' azt az eléirast talaljuk, hogy a
jelszo ,,Minimum 8 karakter, legyen bene kis €s nagybetii €s szam is!”” A mai vilag-
ban teljesen elfogadhato, normal, szokvanyos felhasznalast feltételezve.

A példak soraban a legérdekesebb, egyben legproblémasabb a Stanford Egye-
tem. Az egyetemi haldzat jelszészabalyzata®? kiilonbséget tesz a felhasznaloi
jelszd hosszanak fliggvényében. Ha a jelszo 8-11 karakter, kis- és nagybetiiket,
szamjegyeket és specialis karaktereket is kell tartalmaznia. Ha 12-15 karakter,
akkor legalabb kis- és nagybetiik ¢s szamok kell legyenek benne. 16-19 karakter-
nyi hossz esetén elegenddek a (kis és nagy) betiik, 20 karakter és annal hosszabb
jelszo esetében nincs megkdtés. Kiegészitd szabalyok, hogy a jelszo nem lehet
szotari alapszo, és csak az amerikai billentylizetrél kdzvetleniil beirhato karakte-
reket tartalmazhat.

Az eddig felsorolt példakbol ez a leginkabb szakszert.

A probléma a Tajékoztatd a jelszokovetelményekrdl (Password requirements
quick guide) c. oldalukon?® talalhatd. Azt javasoljak, hogy a kellden hosszu, de

20 Karp, Alan H. (2003). Site-Specific Passwords. Approved for External Publication.
https://www.labs.hpe.com/techreports/2002/HPL-2002-39R 1..pdf, 2024.06.27.

21 https://io.uni-obuda.hu/jelszomodositas-e-mail-office-365, 2024.06.27.
22 https://uit.stanford.edu/service/accounts/passwords, 2024.06.27.
23 https://uit.stanford.edu/service/accounts/passwords/quickguide, 2024.06.27.
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mégis megjegyezhetd jelszot ugy valasszon a jambor felhasznalod, hogy fogjon
négy véletlenszerii alapszot (a konkrét példaban: orange, eagle, key, shoe —narancs,
sas, kulcs. cip6), flizze 6ssze, és van egy jol vizualizalhatd, elegendden hosszu, a
konkrét példaban 21 karakter hosszu jelszava. Ennek becsiilt torési ideje 1020 év,
ami belathatatlan, sot felfoghatatlan idétartam.

A probléma azonban az, hogy ebben az esetben szamolhatunk masképpen is.
Figyelembe véve, hogy a tippet tartalmazo abra 2014 aprilisi alkonyvtarbol van
linkelve, vélelmezhetd, hogy legalabb tiz éve ott virit a Stanford honlapjan. Felté-
telezheto tehat, hogy szamos felhasznalo kovethette ezt a javaslatot jelszava meg-
valasztasanal. Ha a kb. 80 karakteres alaphalmazbol 6sszerakott 20+ hossziisagl
jelszo teljesen reménytelen torése helyett egy — mondjuk — kétezer szavas alap-
szotarbol valasztott négy sz6 minden lehetséges kombinacidjat probaljuk végig, a
fenti szamitasban feltételezett torési sebességet véve alapul mintegy 16 masodperc
adodik. Ami hihetetleniil gyengének szamit.

4. Kovetkeztetések

A j6 jelszoval szemben tamasztandé elsddleges kovetelmény a hosszisag. Kie-
gészité kovetelmény, hogy a jelszora vagy annak értelmes részeire a keresék (mint
pl. a Google) egyetlen talalatot se adjanak — ez utdbbival a f6 probléma, hogy
komoly tétre mend helyzetben nem lehet kiprobalni.

Altalanosithato az a tapasztalat, hogy a régi szabélyokat érdemes tjragondolni
¢s megvizsgalni, hogy még mindig helytalloak-e, dacara a kozben eltelt idonek.
Az a szabaly, ami teljes mértékben helytallo volt tiz-husz-harminc éve, nem biztos,
hogy az id6kdzben megvaltozhatott koriilmények kozott is helytalldo marad.

A konkrét példa arra is rimutat, hogy az egyetemi rangsorok Osszeallitasa is vet
ol problémakat, legelsdsorban is azt, hogy erésen problémasnak tiinik Osszetett,
bonyolult jelenségeket skalarral mérni eleve problémas, és hogy a rangsor erdsen
fiigg a vizsgalati szempontrendszert6l. Példaul a jelszobiztonsag szempontjabol
az Obudai Egyetem két nagysagrenddel jobb, mind a Stanford (kb. fél éra és 16
masodperc).

5. Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti a Stanford Egyetemet, a hivatkozott honlapjuk nélkiil ez a cikk
nem késziilt volna el. Es kiilon kdszonettel adozom néhai kedves tanarom, Foldi
Tivadar emlékének, Téle tanultam azt is, hogy a régi szabalyokat idonként érde-
mes ujragondolni.
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ABSTRACT

CHANGING SOCIALATTITUDES TOWARDS SELF-DRIVING
VEHICLES: THE BEGINNING OF A NEW ERA

The proliferation of self-driving cars is causing mixed feelings among people. While
many people are excited about the advances in technology and the comfort and
safety it promises, others are concerned about the potential dangers of autonomous
vehicles and the impact they could have on human jobs and infrastructure. In recent
years, there have been many signs that people are gradually switching to new
technologies. For example, fewer and fewer people are watching linear TV, while
the popularity of online streaming services is steadily increasing. Likewise, digital
money is increasingly replacing traditional cash, and the emergence of autonomous
vehicles could bring similar changes in transport habits and infrastructure. Studying
adoption and analysing attitudes is key to understanding and accepting technological
change. Key barriers to technology adoption and diffusion include ethical and legal
issues that need to be clarified in order to effectively integrate new technologies into
our daily lives. These issues include the liability of self-driving cars in the event
of accidents, data protection and privacy regulations, and the ethical choices of
autonomous vehicles. The research methodology involves a combination of primary
and secondary data, and the use of a simple sample-based questionnaire survey is
a reasonable approach in the light of available resources. Interpretative research
approaches and identification of patterns can help to develop future action plans
and guide technology development. In addition, it is important to move decisively
and consciously in the direction of technological development, taking into account
people’s needs and expectations, and ensuring that ethical and legal frameworks
are respected. The survey includes the views of more than 3000 respondents over
the last 5 years, so that change can be tracked. The adoption of self-driving cars has
also been influenced by the emergence of the Covid-19 epidemic, as the isolation
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and distance from others has increased the adoption of technologies where there is
the potential for distance.

Keywords: self-driving cars, social acceptance

Kulcsszavak: 6nvezeto autok, tarsadalmi elfogadas

1. Bevezetés

Az autoném jarmiivek elfogadasa és elterjedése dinamikus és tobbdimenzios
folyamat, amely alapvetden atalakitja az autoipart és az emberek mindennapi
¢letét. Ahogy ezek a technologiai fejlesztések egyre inkabb integralodnak a tar-
sadalomba, az eldttiink allo kihivasok egyre jelent6sebbé valnak. Az autonom
jarmtivek megjelenése nemcsak az utazasi szokasokat valtoztatja meg, hanem az
emberek viselkedését, biztonsagat és életmod;jat is.

Ez a tanulmany attekinti az autoném jarmiivekkel kapcsolatos kihivasokat és
lehetéségeket, valamint azokat a tényezdket, amelyek befolyasoljak tarsadalmi
elfogadasukat. Részletesen elemzi az autonom jarmiivek etikai, biztonsagi és tech-
nologiai kihivasait és az ezekre adott valaszokat.?* Bar az autonom jarmtivek egyre
inkabb jelen vannak a kozlekedésben, maganhasznalatuk még korai stadiumban
van. A megfeleld hardver- és szoftvereszk6zok ellenére a kdzvélemény elfogadasa
alacsony marad, kiilondsen a n6k korében a félelem miatt®.

A kutatasok szerint azok, akik nem nyitottak az autoném jarmiivekre, nagyobb
mértékben tartanak a potencialis negativ kovetkezményektdl, mint példaul hacker
tamadasok, rendszerhibak vagy az iranyitas hianya®. Ezzel szemben a tamogatok
pozitiv hatasokat varnak, mint a balesetek csokkentése és a kdrnyezetvédelem eld-
mozditasa®’. Osszességében a tanulmany segit megérteni az autondm rendszerek
iranti bizalom tényezgit, és tanulsagokkal szolgal a gyartok és politikai dontésho-
70k szdmara az aggodalmak kezeléséhez és az autonom jarmiivek integralasahoz a
jovo okos varosainak kozlekedési rendszerébe?.

24 Siegel, J., & Pappas, G. (2023). Morals, ethics, and the technology capabilities and
limitations of automated and self-driving vehicles. Al & SOCIETY, 38(1), 213-226.

25 Lazanyi, K. (2023). Perceived Risks of Autonomous Vehicles. Risks, 11(2), 26.
26 Samson N., Tick A. (2024). Digital Defense: Investigating Human Aspects of Cyber-
security In: Aniko, Szakal (szerk.) SACI 2024: 18th IEEE International Symposium on

Applied Computational Intelligence and Informatics: Proceedings Timisoara, Roma-
nia : [EEE (2024) pp. 525-532.

27 Gal, 1., Hima, Z., & Tick, A. (2024). Az autdipari termelés kockazatainak csokkentése.
Biztonsagtudomanyi Szemle, 6(1.), 27-40

28 Bautista, C., & Mester, G. (2023). Internet of things in self-driving cars environment.
Interdisciplinary Description of Complex Systems: INDECS, 21(2), 188-198.
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2. Onvezet6 jarmiivek

A technologiai fejlédés és innovaciok mindennapi életiink részévé valtak, de
nem mindenki fogadja 6ket egyenld lelkesedéssel. Az onvezetd autdk elterjedése
kiilondsen vegyes érzelmeket valtott ki*. A technoldgia elfogadasanak vizsgalata
¢és a hozzaallasok elemzése kulcsfontossagu a technologiai fejlesztések megértésé-
hez és befogadasahoz. Ezenkiviil fontos az etikai és jogi kérdések tisztazasa az 0j
technologiak mindennapi életbe valé integralasahoz*.

1. abra: automatizacios szintek

Saint Megnevezés Leirds Mivtcis | Fesigyeer | Dneaius | e

0 MNincs automatizalas Figyelmeztetd jelzések Korfatian

Aktiv vezetéstamogatds

{kormdanyzds vagy sebesség) g

|l Vezetéstamogatds

Aktiv komplex vezetéstdmogatas
(kormanyzas és sebesség)

Al Részleges automatizalas Kovldtozott

Korlatozott dinamikus helyzetfelis

Itétetes auton 5 R .
Ll Feitételes automatizéls &5 dintés, aktiv emberi fe

Korldtozott

4 Magas szintd Korlatozott dinamikus helyzetfelismerés

P c el . 5 e Korlatozott
automatizdalas &5 dontés, passziv emberi feligyelet

Minden, oz ember altal is kezelhetd

helyzetben is megdlljo a helyét forcior

L9l Teljeskor( automatizalas

Az dnvezetd jarmiitechnologia elérhetosége ellenére kérdések meriilnek fel meg-
bizhatosagaval és bevezetésének sziikségességével kapcsolatban. Az onvezetd jar-
miivek olyan kozlekedési modokat kinalnak, ahol nincs sziikség emberi feliigyeletre.
Az SAE International (2016) hat autonomia szintet hataroz meg, ahol a 0. szint teljes
emberi irdnyitast, az 5. szint pedig teljes dnvezetést jelent. Bar az autonom technolo-
gia elérhetd, jogi és erkdlesi kérdések miatt kevesen biznak meg teljesen ezekben a
rendszerekben. Az EU jogi keretei lassan fejlédnek, mig az Egyesiilt Allamokban az
NHTSA 1j iranymutatasokat adott ki az dnvezetd autok szamara’! 2.

29 Hégye-Nagy, A., Kovécs, G., & Kurucz, G. (2023). Acceptance of self-driving cars
among the university community: Effects of gender, previous experience, techno-
logy adoption propensity, and attitudes toward autonomous vehicles. Transportation
research part F: traffic psychology and behaviour, 94, 353-361.

30 Siegel (2023)

31 SAE International: 2016 U.S. DoT chooses SAE J3016 for vehicle-autonomy policy
guidance. https:/articles.sae.org/15021, accessed 20th January, 2023

32 Atiyeh, C.: Self-Driving Cars’ Look, Feel Is Clearer through Final U.S. Safety Rules.
https://www.caranddriver.com/news/a35247978/us-autonomous-car-safety-rules-fina-
lized, letoltve, 2024.02.01.
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Az autonom rendszerek bevezetésének kihivasai a magas arak és személyes
félelmek mellett jogi és etikai bizonytalansagokban gyokereznek®®. Az egyének
technoldgiaval kapcsolatos percepcioit demografiai jellemzok, mint életkor, nem
és iskolai végzettség befolyasoljak®t. A szoftvercégek érdekeltek az 6nvezetd jar-
miivek gyors elterjedésében, de a probléma dsszetettsége miatt szabalyozasi, etikai
kérdéseket is vizsgalni kell.

Az dnvezetd autok technologiai fejlddése régota folyamatban van, de tomeges
elterjedésiik még varat magara a technologiaval kapcsolatos aggodalmak és meg-
bizhatosagi problémak miatt. Jogi és etikai kérdések tovabbra is akadalyozzak az
autonom rendszerek elfogadasat, és sok ember nem érzi magat kényelmesen azzal,
hogy teljes iranyitast adjon at egy gépnek®. Az autonom jarmiivek elterjedését az
EU-ban régi kozlekedési egyezmények, példaul a Bécsi Egyezmény akadalyoz-
zak, melyek eldirjak, hogy emberi soférnek kell lennie a jarmiiben. Néhany orszag
mar modositotta ezeket az egyezményeket, hogy alkalmazkodjanak az 0j techno-
logidkhoz, és lehetdvé tegyék az autonom rendszerek hasznalatat. Az Egyesiilt
Allamokban az énvezetd autok korszaka mar kozeledik, és a biztonsig kiemelt
kérdés. Az autdgyartoknak biztositaniuk kell, hogy az dnvezetd autdk ugyanolyan
biztonsagosak legyenek, mint a hagyomanyos jarmiivek.

Az autondom jarmiivek bevezetésekor az emberek természetesen félelmekkel és
aggodalmakkal reagalnak az 01j technologiakra. Az autofejlesztéknek kiilonds figyel-
met kell forditaniuk a biztonsagra és megbizhatdsagra. Az emberek gyakran félnek
teljes iranyitast atadni egy olyan rendszernek, amely még nem teljesen ismert és
szabalyozott. Bar az autogyartok jelentds dsszegeket koltenek az onvezetd autok fej-
lesztésére, az emberek inkabb aggddnak, mint lelkesednek az 0j technoldgia irant.
Tanulmanyok szerint a legtdbb sofor nem szeretne teljesen autonom autokat hasz-
nalni, de szivesen fogadnanak néhany automatizalt funkciot a jarmiveikben.*® ¥7.

33 @Gal, 1., Hima, Z., & Tick, A. (2024). Az autodipari termelés kockazatainak csokkentése.
Biztonsagtudomanyi Szemle, 6(1.), 27-40.

34 Jaradat, M., Jibreel, M., & Skaik, H. (2020). Individuals’ perceptions of technology
and its relationship with ambition, unemployment, loneliness and insomnia in the
Gulf. Technology in Society, 60, 101199.

35 Schoettle, B., & Sivak, M., ,,Motorists’ Preferences for Different Levels of Vehicle
Automation.,” 2015. [Online]. Available:http://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/
handle/2027.42/114386/103217.pdf?sequence=1&isAllowed=y

36 Vujanic, A, Unkefer, H (2011) Consumers in US and UK Frustrated with Intelli-
gent Devices That Frequently Crash or Freeze New Accenture Survey Finds. https://
newsroom.accenture.com/news/2011/consumers-in-us-and-uk-frustrated-with-intel-
ligent-devices-that-frequently-crash-or-freeze-new-accenture-survey-finds, letdltve,
2024.02.01.

37 Yvkoff, L.M.: Car buyers show interest in autonomous car tech. https:// www.cnet.com/
roadshow/news/many-car-buyers-show-interest-in-autonomous-car-tech/,  letdltve,
2024.02.01.
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A 2014-es felmérések szerint az Egyesiilt Allamokban, az Egyesiilt Kiralysag-
ban ¢€s Ausztralidban az emberek tobbsége aggodalmat fejezte ki az autonom jar-
mivek koltsége és megbizhatosaga miatt. Ugyanakkor sokan 6rommel fogadtak
volna a magasabb szintli autonomiat autoéikban, ha ez nem ndvelné az arat. Kyria-
kidis és munkatarsai 2015-ben végzett kutatasa szerint a valaszadok tobbsége opti-
mistan tekintett az onvezetd autdk jovojére, és ugy vélték, hogy 2050-re az autok
jelentds része autonom lesz*®. Ezzel szemben Kettles és Van Belle 2019-es kutatasa
azt mutatta, hogy az emberek tobbsége nem érdeklédne az 6nvezetd autok irant
azok helyi bevezetésének els6é hat honapjaban, bar pozitivan reagaltak az autonom
jarmuvek teljesitményére és vezetési élményére®.

Az emberek hozzaallasa az dnvezetd autokhoz sokkal pozitivabb a tdmegkoz-
lekedés terén, ahol kevésbé szamit, hogy az eszkéz autoném-e, amennyiben tiszta
¢és kényelmes. Fontos figyelembe venni az emberek véleményét és hozzaalla-
sat a technologia elterjedésének felgyorsitasa érdekében. Az 1j technologiaknal
a human tényez6 és a felhasznalok felkésziiltsége kulcsfontossag. Ha a felké-
sziiltség alacsony, az a technoldgia elfogadasanak ¢és elterjedésének csokkenésé-
hez vezethet”. A bizalom kiépitése kiilondsen fontos az dnvezetd autok esetében,
mivel az emberek érzékelik sajat sebezhetdségiiket a komplex rendszerekben*!.
Az dnvezetd autok elterjedése etikai és tarsadalmi dilemmakat is felvet. Az embe-
rek aggodalmukat fejezik ki az iranyitas elvesztése és a jarmi altal hozott dontések
miatt, amelyek befolyasolhatjak jolétiiket és biztonsagukat, ami tovabbi kihivaso-
kat jelent az autoném jarmiivek elfogadasaban® 4.

38 Kyriakidis, M., et. al: Public opinion on automated driving: Results of an international
questionnaire among 5000 respondents. Transportation research part F: traffic psycho-
logy and behaviour 32, 127-140, 2015, http://dx.doi.org/10.1016/j.trf.2015.04.014,

39 Kettles, N. and Van Belle, J.P.: Investigation into the antecedents of autonomous car
acceptance using an enhanced UTAUT model. International Conference on Advances
in Big Data, Computing and Data Communication Systems, 2019. IEEE, Winterton,
2019, http://dx.doi.org/10.1109/ICABCD.2019.8851011,

40 Uren, V., & Edwards, J. S. (2023). Technology readiness and the organizational jour-
ney towards Al adoption: An empirical study. International Journal of Information
Management, 68, 102588.

41 Jeong, S. H., & Kim, H. K. (2023). Effect of trust in metaverse on usage intention
through technology readiness and technology acceptance model. Tehnicki vjesnik,
30(3), 837-845.

42 Zhang, Y., Chen, X., Ma, J., & Yu, L. (2024). Environmental impact of autonomous
cars considering platooning with buses in urban scenarios. Sustainable Cities and Soci-
ety, 101, 105106.

43 Cugurullo, F., & Acheampong, R. A. (2023). Fear of Al: an inquiry into the adoption of
autonomous cars in spite of fear, and a theoretical framework for the study of artificial
intelligence technology acceptance. Al & SOCIETY, 1-16.
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Az Onvezetd autdk és az iranyitd szoftverek nehéz erkolesi dontésekkel szem-
bestlilnek széls6séges helyzetekben, példaul amikor egy gyerek fut az autd elé, és
az itk6z¢és elkeriilhetetlen*. Az autonak dontenie kell, hogy elrantsa-e a kormanyt,
veszélyeztetve az utasokat, vagy eliisse a gyereket. Az ilyen etikai kérdések jelen-
t0s hatassal vannak az autonom jarmiivek tarsadalmi elfogadasara. Az emberek
altalaban elfogadjak, hogy az autoknak csokkentenilik kell az aldozatok szamat,
de ez a vélemény megvaltozhat, ha magukat képzelik az autoba. A rendszeres
szoftverfrissitések €s fejlesztések kulcsfontossaguak az onvezetd autok megfeleld
mikodéséhez. A szoftvernek fel kell késziilnie minden helyzetre és képesnek kell
lennie ¢életeket érintd dontéseket hozni, valamint felismerni és megkiilonbdztetni
az Ut menti targyakat, példaul a kozlekedési tablakat. Az autonom jarmiivek fej-
lesztése ¢s elfogadasa szamos kihivast jelent, de az etikai kérdések megvitatasa ¢s
a szoftverek folyamatos fejlesztése elengedhetetlen az autonom kozlekedés jovo-
jének alakitasaban®’ 46 47 48

Az autonom jarmivekkel kapcsolatos biztonsagi kockazatok kozé tartozik a
hackerek tdmadasa, mivel minden szamitogép, amely kommunikal vagy hozza-
férést biztosit masikhoz, potencialisan veszélyben van*. Az autoném autok sem
kivételek, és mar tortént példa arra, hogy hackerek manipulaltak ezeket a jarmtive-
ket®. Példaul 2015-ben két hacker atvette egy Jeep Cherokee UConnect rendsze-
rének iranyitasat, teljesen kontrollalva az autot és tehetetlenné téve az utast®'. Ezek
az esetek ravilagitanak arra, hogy az autondom jarmiivek biztonsagi rendszereinek
fejlesztése nagy kihivast jelent.

44 Siegel (2023).

45 Servin, C., Kreinovich, V., & Shahbazova, S. N. (2023, June). Ethical Dilemma of
Self-Driving Cars: Conservative Solution. In Recent Developments and the New
Directions of Research, Foundations, and Applications: Selected Papers of the 8th
World Conference on Soft Computing, February 03—05, 2022, Baku, Azerbaijan, Vol.
I (pp. 93-98). Cham: Springer Nature Switzerland.

46 Woollard, F. (2023). The New Trolley Problem: Driverless Cars and Deontological
Distinctions. Journal of Applied Philosophy, 40(1), 49-64.

47 Paulo, N. (2023). The Trolley Problem in the Ethics of Autonomous Vehicles. The
Philosophical Quarterly, pqad051.

48 Konigs, P. (2023). Of trolleys and self-driving cars: What machine ethicists can and
cannot learn from trolleyology. Utilitas, 35(1), 70-87.

49 Zhao, X., Fang, Y., Min, H., Wu, X., Wang, W., & Teixeira, R. (2023). Potential sour-
ces of sensor data anomalies for autonomous vehicles: An overview from road vehicle
safety perspective. Expert Systems with Applications, 121358.

50 Padmaja, B., Moorthy, C. V., Venkateswarulu, N., & Bala, M. M. (2023). Explora-
tion of issues, challenges and latest developments in autonomous cars. Journal of Big
Data, 10(1), 61.

51 Miller, C., & Valasek, C. (2015). Remote exploitation of an unaltered passenger vehi-
cle. Black Hat USA, 2015(S 91).
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3. Kutatasmoédszertan

A kutatasi modszertan hatékonyan 6tvozi az elsdédleges és masodlagos ada-
tokat, a kényelmi mintavételes felmérés pedig ésszerli megkdzelités a rendel-
kezésre allo eréforrasok fényében. Az 6nalldan kifejlesztett kérddiv validalasa
soran eldszor irodalmi attekintést végeztem, hogy megismerjem a relevans
elméleteket és meglévé mérdeszkdzoket. Ezt kovetden megterveztem a kér-
déivet, amelyet szakért6kkel értékeltettem a kérdések finomitasa érdekében.
A pilot teszt soran szerzett visszajelzések alapjan modositottam a kérddivet.
Az érvényesség biztositasa érdekében a kérddiv eredményeit egy bevett méré-
eszk6z eredményeivel hasonlitottam Ossze, majd ujra teszteltem a stabilitas
ellendrzése céljabol. Végiil a kérddivet megbizhato és érvényes mérdeszkoz-
ként véglegesitettem.

Az életkor, nem, iskolai végzettség és technoldgiai affinitas vizsgalata segit
feltarni a hozzaallasok mogotti mélyebb Osszefliggéseket. Az elemzések egy-
szerl leird statisztikakon, Spearman-korrelaciokon és fliiggetlen mintas t-proba-
kon alapulnak, amelyeket az SPSS 20 szoftverrel végeztem el az 0sszegyjtott
valaszok alapjan. Fontos hangsulyozni, hogy a vizsgalat mérete és a résztvevok
nem reprezentativ volta miatt az eredmények nem tekinthetok altalanos igazsa-
goknak. A minta nem tiikrozi a teljes népességet, igy az eredmények inkabb a
minta embereit leird kiilonb6z6 valtozok kozotti 6sszefliggésekre utalnak.

A kutatas eredményeinek elemzésekor fontos hangsulyozni, hogy az itt bemu-
tatott kovetkeztetések nem tekinthetok altalanosan érvényesnek vagy kateg-
orikusan meggy6zonek. Bar a kutatas jelentds eredményeket hozott, tisztaban
kell lenniink a kutatas korlataival és az altalanositas kockazataval. Az adatok
inkabb a valtozok kozotti kapesolatok feltarasaban és a lehetséges Osszefiiggé-
sek megértésében segitenek, de tovabbi kutatasok sziikségesek a megbizhatobb
kovetkeztetések levonasahoz. Az adatgyijtéshez anonimizalt kvantitativ kérdoi-
vet hasznaltam, amely lehet6vé tette a résztvevok 6szinte valaszadasat, novelve
ezzel a kutatas statisztikai megbizhatosagat és altalanosithatosagat. Az online
kérdoivek koltséghatékonyan és gyorsan gyijtenek adatokat, a résztvevok rugal-
mas idObeosztasaval. Az alacsony valaszadasi arany és a kényelmi mintavétel
azonban torzithatja az eredményeket, és nehezitheti az ok-okozati 6sszefiiggések
megallapitasat. Eléfordulhatnak elfogultsagok is, és nehéz ellendrizni a vala-
szok megbizhatosagat. A kényelmi mintavétel korlatozhatja a reprezentativitast,
igy az eredményeket ovatosan kell kezelni, és tovabbi reprezentativ kutatasok
sziikségesek a megbizhatobb kdvetkeztetések levonasahoz. A statisztikai tabla-
zat értelmezése soran a Levene-féle variancia-egyenlOség tesztet €s a kétmintas
t-probat hasznaltam.
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3. Eredmények

3.1 Minta bemutatasa

A demografiai valtozok vizsgalata soran a valaszadokat megkérdeztem nemiik-
rol, életkorukrol, lakohelyiikrdl és legmagasabb iskolai végzettségiikrol. Ezen tul-
menden érdeklddtem a valaszadok jelenlegi tanulmanyi szintjérél, foglalkoztatasi
statuszardl, altalanos technoldgiaval kapcsolatos attitiidjeikrdl, tudatossagi szint-
jukrol, valamint arrol, hogy rendelkeznek-e jogositvannyal. A minta nemek tekin-
tetében kiegyensulyozott volt, 1266 férfi és 1206 nd vett részt a felmérésben. Bar
a minta nem tekinthetd teljesen reprezentativnak, a nagyszamu valaszadé leheto-
séget biztosit a nemek kdzotti kiillonbségek elemzésére.

2. abra: a Kkitoltok életkor szerinti eloszlasa
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Az életkor tekintetében a valaszadok atlagéletkora 25,25 év volt, 12 és 70 év
kozotti személyek vettek részt a felmérésben. A valaszadok 80%-a 25 év alatti volt,
ami valdszintileg a valasztott holabda modszer és a kényelmi mintavétel kovetkez-
ménye. Az iskolai végzettség szerint voltak kozépiskolai, foiskolai és egyetemi
diploméval rendelkezok. Foglalkoztatasi statuszuk alapjan didkok, munkanélkii-
liek, részmunkaidében és teljes munkaidoben dolgozok is kitoltotték a kérddivet.
Vizsgéltam a technoldgiai affinitast és tudatossagot is, mivel ezek hatassal lehet-
nek az dnvezetd autok elfogadasara.

3. abra: Kitolt6k végzettség szerinti eloszlasa
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A valaszadok legmagasabb iskolai végzettsége szerint a tobbség kdzépiskolai
végzettséggel rendelkezik, 479 valaszado egyetemi alapképzést (BSc), 140 valasz-
ado pedig mesterképzést (MSc) végzett. A fiatalabb valaszadok altalaban alacso-
nyabb végzettséggel rendelkeznek. Az iskolai végzettség és a foglalkoztatasi sta-
tusz Osszefligg, mivel a valaszadok 56%-a dolgozik, sokan tanulas mellett.

4. abra: a kitoltok lakhely szerinti eloszlisa

= Févaros = Nagyvaros
= Vdros Kisvdros

= Falu/Kozség

Ez azt jelzi, hogy a valaszadok nagy része folyamatosan fejleszti tudasat, ami
fontos az dnvezet6 autok elfogadottsaganak megértéséhez. Az iskolai végzettség
¢s a foglalkoztatasi statusz hatassal lehet a technologiahoz valoé hozzaallasra, mivel
a tanulas és munka egyiitt noveli az Gjitasok iranti érzékenységet. Bar a valaszadok
tobbsége a fovarosbol szarmazott, a holabda modszer sikeres volt, mert kiilon-
b6z6 méretli telepiilésekrol is érkeztek valaszok. Ez a sokféleség segithet atfo-
gobb képet kapni az 6nvezeté autokrol alkotott véleményekrdl. Erdekes modon a
valaszadok 69%-anak van vezetdi engedélye, mig 31%-uknak nincs, tehat a tobb-
ség rendelkezik vezetési tapasztalattal. A kutatas nem mutatott ki jelentds kiilonb-
séget a vezetOi engedéllyel rendelkezok és a nem rendelkezok onvezetd autdkkal
kapcsolatos attitiidjei kozott. A 31%-os arany valdszintileg azokbol adodik, akik
18 év alattiak vagy nem kivannak vezetni. A foldrajzi soksziniiség biztositja, hogy
a kutatas eredményei szélesebb kor(i relevanciaval birjanak, jobban tiikrozve a
lakossag véleményét.

5. abra: milyen 6nvezeté modot tamogatnanak
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A 5. abra szerint a tobbség az alacsonyabb autondmiaszintii jarmivek irant
érdekl6dott, mindossze 6,1% érdeklddott teljesen autondom jarmiivek irant, mig
22,3% preferalta, ha sziikség esetén visszanyerhetné az iranyitast. Ez 6sszhangban
all a nemzetkozi eredményekkel, miszerint a tobbség még nem all készen az 6nve-
zetd autok hasznalatara.

Az 1. tablazat eredményei alapjan lathatjuk, hogy a legtobb vizsgalt valtozo
esetében szignifikans kiilonbségek vannak mind a varianciak, mind az atlagok
tekintetében. Kivételt képez az életkor és a foglalkoztatottsag, ahol nem talaltak
szignifikans kiilonbséget az atlagokban. A Levene-teszt €s a kétmintds t-proba
eredményei fontosak lehetnek a tovabbi elemzések és kovetkeztetések levonasa
soran, kiillondsen az egyes csoportok kozotti eltérések feltarasaban és értelme-
zésében.

A 2. tablazat részletesen bemutatja az atlagok kiilonbségét, a standard hibat és a
kiilonbségek konfidencia intervallumait az ellenzok és tdmogatok kozott. Az ered-
mények alapjan szamos valtozd esetében szignifikans kiilonbségek vannak, ami
fontos betekintést nyujt a csoportok kozotti eltérések megértéséhez. A tablazat
adatai alatamasztjak, hogy bizonyos demografiai és tarsadalmi-gazdasagi valto-
zok, mint a nem, orszag, lakhely, iskolai végzettség és jelenlegi képzés, jelen-
t0s hatassal lehetnek a vizsgalt kérdésre. Az €letkor és a foglalkoztatottsag nem
mutatott szignifikans kiilonbségeket, ami arra utal, hogy ezek a tényezok kevésbé
relevansak. Ezek az eredmények fontosak lehetnek a politikai, gazdasagi és okta-
tasi dontéshozatal soran, mivel segithetnek azonositani azokat a csoportokat, ame-
lyekre nagyobb figyelmet kell forditani.

Az elemzés eredményei alapjan megallapithatd, hogy bar bizonyos demografiai
valtozok, mint a nem, életkor, orszag, iskolai végzettség és jelenlegi képzés szig-
nifikansan befolyasoljak az 6nvezetd autok bevezetésének tdmogatottsagat, a kor-
relaciok mértéke altalaban gyenge. Ez azt sugallja, hogy bar vannak kisebb eltéré-
sek a kiilonb6z6 demografiai csoportok kozott, ezek az eltérések nem jelentosek.
Az egyetlen demografiai valtozo, amely egyaltalan nem befolyasolja a tamoga-
tottsagot, a foglalkoztatottsagi statusz. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy az
onvezetd autok bevezetésének tamogatottsagat szamos tényez6 befolyasolja, de a
demografiai valtozok hatasa viszonylag kicsi.

4. Osszefoglalas

Cikkemben bemutattam, hogy bar az 6nvezetd jarmiivek egyre nagyobb szam-
ban jelennek meg a kozlekedésben, maganhasznalatuk tovabbra is korlatozott.
A fejlett technologia és a félautonom jarmiivek ndvekvo szama ellenére a kozvé-
lemény elfogadasa még mindig alacsony, kiilondsen a ndk korében. A kutatasom-
ban elemeztem a demografiai valtozok hatasat az 6nvezetd autok bevezetésének
tamogatottsagara. A kutatds eredményei azt mutatjak, hogy bar tobb demografiai
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1. tablazat: Levene-féle varianciaegyenldségi teszt

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
Sig.
F Sig. t df (2-tailed)
Mi a nemed? 43,714 | ,000 | -2,331 | 3304 ,020
Hény éves vagy? * 31,006 ,000 ,356 3337 722
Melyik orszagban ¢lsz? * 31,783 | ,000 | -3,869 | 3337 ,000
Mi a jelenlegi lakhelyed? * 55,765 | ,000 | -3,243 | 3337 ,001
Mi a legmagasabb iskolai végzettséged? | * 21,540 | ,000 | -2,355| 3337 ,019
Milyen képzésben tanulsz jelenleg? * 35,801 ,000 | -9,647 | 3337 ,000
Dolgozol? * ,241 ,624 | -258 3337 ,796
* Equal variances assumed

2. tablazat: A demografiai valtozok és az 6nvzeté autok bevezetésének
tamogatottsaga kozotti kiilonbségek

kiilonbse-
gek 95%-os
tamo- ellen- tamo- | atlagok | stan- .konﬁdenma
ellenz6k | gatok | z6k | gatok | kiilonb- | dard | intervalluma
szama szama atlaga atlaga sége hiba | Lower | Upper
Mi anemed? | 457,000 | 2849,000 | 1,438 1,496 -,059 ,025 -,108 | -,009
Hany éves
vagy? 465,000 | 2874,000 | 25,370 | 25,225 ,145 407 | -,653 ,944
Melyik
orszagban
élsz? 465,000 | 2874,000 | 10,634 | 12,093 | -1,458 377 | 2,197 | -,719
Mi a jelenlegi
lakhelyed? 465,000 | 2874,000 | 2,183 2,371 -, 188 ,058 -302 | -,075
Mi a legma-
gasabb iskolai
végzettséged? | 465,000 | 2874,000 | 3,131 3,295 -, 164 ,070 | -300 | -,027
Milyen kép-
zésben tanulsz
jelenleg? 465,000 | 2874,000 | 4,135 4,779 -,043 ,067 =774 | -512
Dolgozol? 465,000 | 2874,000 | ,542 ,548 -,006 ,025 -,055 ,042
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3. tablazat: korrelacios tablazat
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Melyik szintet | Correlation |y 5| ggy++ | 055+ | 008" | -035*| ,065™* |-113**| 002
valasztanad? Coefficient ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Sig. (2-tailed) 000 001 000 ,043] L000] 000 923
Mianemed? | Correlation 1 _ereel 1 000| 045 | L038*| 021|023 .097"*| 036"
Coefficient ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
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Hany éves vagy? | Correlation | - sgun | oasee | 1 000 | 102|033 485 | ,174**| 280"
Coefficient ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Sig. (2-tailed)| ,001| 009 000 054 000] ,000] 000
Melyik orszdg- | Correlation | _pgers | o3g+| 1027 | 1,000| 026 -034*| ,096*| 081"
ban élsz? Coefficient ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Sig. (2-tailed)| ,000| 027|000 132 047 000|000
Mi a jelenlegi Correlation # .
lakholyed? Contfaiond | ~0357| 021|033 026| 1,000| 013 012|-067
Sig. (2-tailed)| 043|231 054] 132 457 477,000
Mi a legma- Correlation s . * wo o
gasabb iskolai | Cocfficient | 065 023,485 | -034*| ,013| 1,000 ,111**| ,185
végzetiséged?  [Sig (2-tailed)| ,000] ,181] 000 047| 457 ,000| 000
Milyen kép- Correlation |}y 3ue ] go7es | 1745 | 006* | 012 1117*| 1,000 003
zésben tanulsz Coefficient ’ ’ ’ ’ ? ’ ? ’
jelenleg? Sig. (2-tailed)| ,000| ,000| ,000| ,000| ,477| ,000 ,884
Dolgozol? Correlation 002| ,036*|,280**| 081" [-067**| ,185™| ,003| 1,000
Coefﬁcient > ? ? ’ ’ ’ ? ’
Sig. (2-tailed)| ,923| 040 000 ,000[ ,000] ,000[ 884

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

tényezd (példaul a nem, az orszag, a jelenlegi lakhely, az iskolai végzettség ¢s a
jelenlegi képzés) szignifikansan befolyasolja az 6nvezetd autdk tdmogatottsagat,
mas tényezok, mint az életkor és a foglalkoztatottsag, nem mutattak jelentds hatast.
Ezek az eredmények fontosak lehetnek a gyartok és a dontéshozok szamara, akik
az dnvezetd jarmivek elterjedését szeretnék elémozditani, mivel segithetnek meg-
érteni és kezelni a kiilonb6zo csoportok aggodalmait és elvarasait.
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ABSTRACT

CAN SUBSIDY FOR ROBOTIC ACTIVITIES FOR DISADVANTAGED
CHILDREN COME BACK OR CONTRIBUTE TO ECONOMIC
GROWTH?

Knowledge is created as a result of a long, costly process, and is most similar
to physical capital investment processes. There are few people who doubt the
statement that the basis of social and economic development is raising the level of
education of the people living in a given country to the highest possible level. Based
on these thoughts, I began to investigate whether the robotics classes 1 hold for
high school children living in disadvantaged, isolated settlements have more than
a useful, good-humored pastime, whether they will have a demonstrable economic
significance, either for the national economy or for the individual. It is gratifying that
organizations have embraced several locations in order to provide the cumulatively
disadvantaged children who live there with robotics classes the opportunity to go
beyond the school schedule, to repeat the school curriculum, to learn more deeply,
a completely new world, a new park of tools, robots and programs with the help of
The purpose of the support program is to help overcome the backlog resulting from
the disadvantaged situation in attending the occupation. In addition to promoting
career guidance, improve the development of children’s digital competences, the
improvement of their mother tongue, mathematics and foreign language skills and
socialization. The level of knowledge of the students participating in the classes is
continuously monitored. In the case of several students, I achieve visible positive
results, in addition to IT, we achieve mostly in mathematics and foreign language
communication. In the event that this development can be demonstrated and
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quantified, and the children break away from doing nothing at home and continue
their education, then with the knowledge acquired there they are actively active in
the labor market, not only my work, our work was not in vain, but they contribute
to the growth of the economy, the invested resources for return.

Keywords: education, disadvantage, robotics, return

Kulcsszavak: oktatas, hatranyos helyzet, robotika, megtériilés

1. Az oktatas fontossaga

A globalizalt gazdasagban a versenyképesség alapja a tudas, amely a vallala-
tok legfontosabb vagyona is egyben, a szellemi téke, amely az egyén kompeten-
ciain alapul®. Az emberit6ke-elmélet 1ényege, hogy az emberi tudas gazdasagi
értékkel bir. Az emberi tékébe torténd folyamatos befektetés sziikséges feltétele a
tudasalapti gazdasag és tarsadalom miitkodtetésének és fenntartasanak. A tanulas a
humantdkébe torténd befektetésnek tekinthetd, amely megtériil az egyén ¢€s a tar-
sadalom szamara egyarant. A megtériilés legfontosabb mutatéi a gazdasagi jolét, a
magasabb foglalkoztatas és a tarsadalmi kohézio*.

A nevelés-oktatas folyamataban a tudaskozvetités mellett fontos azoknak az
értékeknek és viselkedési mintaknak az atadasa, amelyek magukban foglaljak a
normak és szabalyok atadasat, illetve alkalmazasuk megtanuldsat, és amelyek az
egyént hozzasegitik a tarsadalmi életben és a gazdasagi tevékenységben vald rész-
vételhez**. Fontos azt tisztizni, hogy az oktatasba vald beruhazas késobbi megtérii-
Iése szempontjabol érdemes kiilonbséget tenni a kiillonbozo életszakaszok kozott.
A megtériilési rata a kisgyermekkori szakaszban a legmagasabb, és id6vel csokken.
magasabb, viszont a csokkenés joval meredekebb, vagyis idoben elérehaladva gyor-
sabban csokken a megtériilés esélye™. Az oktatas elényei ugyanakkor nem kizarolag
a gazdasagi produktivitas javitasaban jelolhetok meg, a megfeleld mindségili oktatas
szamos modon hozzajarul a tarsadalmi joléthez. Példaul a magasabb iskolai vég-
zettséggel rendelkezék egészségi allapotukat, személykozi bizalmukat és politikai

52 Farkas Ferenc, Karoliny Martonné, Laszlo Gyula, Poor Jozsef. (2008): Emberi er6for-
ras menedzsment kézikonyv. Budapest: Complex Kiadé Jogi és Uzleti Tartalomszol-
galtato Kft. 494 p. 65.

53 Sandor Kriszt Eva (2016): The value of education in the global economic space: A case
of Hungary. In: Mazaraki Anatoli (Ed.): Global challenges of national economies de
velopment. International scientific-practical conference. 1190 p. Konferencia helye.
ideje. Ukrajna, Kijev, 2016.10.19. Kyiv National University of Trade and Econom ics.
pp- 781-792. III. Conference Proceedings. ISBN: 978-966-629-797-9

54 Halasz Gabor (2017): Az oktatasi rendszer. http://halaszg.ofi.hu/download/Okta-
tasi%?20rendszer%20-%20HTML.htm (let6ltve 2024. 04. 28.)

55 Heckman James. — Peter, J. — Klenow, J. (1997): Human Capital Policy. University of
Chicago—Mimeo
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hatékonysagukat magasabbra értékelik, valamint allampolgari aktivitasuk is erdsebb
lehet, gyakrabban folytatnak példaul onkéntes tevékenységet. Az iskolazottabbak
jobban vigyaznak kornyezetiikre, intenzivebb a kultirafogyasztasuk®®.

2. A hatranyos helyzeti gyerekek az oktatasban

Hazankban a rendszervaltas ota végbement tarsadalmi, gazdasagi €s politikai
valtozasok kovetkeztében jelentdsen atalakult a tarsadalom strukturaja, a megnétt
tarsadalmi egyenl6tlenségek hatasa pedig az oktatds minden teriiletén érezhet6”’.
Az oktatason keresztiil realizalhato tarsadalmi-gazdasagi elényok a leszakado tar-
sadalmi rétegek gyermekei esetében a leginkabb kiaknazhatok. Ha a kedvezétlen
csaladi hattérrel rendelkezd didkok az oktatasi rendszerbdl kilépve nem rendel-
keznek a munkaerépiacon hasznosithato tudassal, akkor nem, vagy csak kisebb
részt képesek a kozteherviselésbol vallalni, mikdzben koltségeket generalnak a
tarsadalomnak, tobbek kozott a munkanélkiili, a szocialis és az egészségiigyi ella-
tas terén, de ide sorolhatjuk a biintetés-végrehajtas koltségeit is*®. A roma tanulok
jelentds része sikertelen iskolai karriert fut be. Kudarcaik okainak magyarazatahoz
kézenfekvonek tiinhet a kulturalis kiilonbségekre, valamint az iskola részérdl ezek
figyelmen kiviil hagyasara hivatkozni®.

3. A felzarkoztatasra tett kisérlet ismertetése

Az egyik legnagyobb energiaszolgaltatd tiamogatasaval és egy hazai segélyszer-
vezet koordinalasaval lehetdséget biztositunk robotika foglalkozasokon keresztiil
alternativ tanulasra fels6 tagozatos altalanos iskolas didkok szamara. Ez a kezde-
ményezés egyszerre tobb hatranyos helyzetii leszakadt telepiilésen valosul meg.
A hatranyos helyzetli felsdtagozatos, tobbségében roma gyerekek hétrél-hétre
robotika foglalkozasokon vesznek, vehetnek részt. Ezeknek a foglalkozasoknak
a segitségével kivanjuk kiillonboz6 kompetencidikat gy mint matematika, anya-
nyelv, idegennyelv fejleszteni. A foglalkozasok célja az iskolai lemaradasok, hia-
nyossagok potlasa, a meglévo kompetencidinak tovabbfejlesztése. Az esélyterem-
tés, a tovabbtanuldsra valdo motivacio, eldsegitve ezzel a munkaerd piacon vald
boldogulasukat és azt, hogy hasznos, dolgozo tagjai lehessenek tarsadalmunknak.

56 Csapo6 Bend (2011): Az oktatas tudomanyos hatterének fejlédése. Magyar Tudomany,
172, 9, 1065 1076. http://www.matud.iif.hu/2011/09/06.htm

57 K.Nagy Emese (2019): A Roma tanuldk iskolai sikerességének kérdései, Magyar
Tudomany, 180, 1638-1648

58 Fejes Jozsef Balazs, Toth Edit, Szabé Dora Fanni (2020): Az oktatasi méltanyossag és
aktualis kérdései Magyarorszagon, Magyar Tudomany, 181, pp 68-78

59 Fejes Jozsef Balazs (2005): Roma tanulok motivacidjat befolyasold tényezok. Isko-
lakultara, 15, 11, 3—13. http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/1085/
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4. Miért a robotika?

A tudomany-technika gyors fejlodésének koszonhetéen a legtobb teriileten ma
még nem ismert, milyen tudasra lesz a didkoknak 10-20 év mulva sziiksége az
¢letben torténd sikeres boldogulashoz. Ennek kdvetkeztében a kisiskolas diakokat
olyan képességekkel kell felvértezni, amelyek segitségével a meglévo tudasukbol
Uj tudast tudnak létrehozni, valamint amelyek tamogatjak a korabban elsajatitott
ismeretek 1j, mas kontextusban val6 alkalmazasat®. A technologia fejlédése a
tanulas szinterét is befolyasolja az 6vodatol a felséoktatasigt!. A technologiaval
tamogatott oktatasi eljarasok — koztlik az oktatasi robotika — alkalmasak lehetnek
a tanulas és oktatas folyamatainak megvaltoztatasara. Az oktatasi robotok haszna-
lata ujfajta és érdekes eredményeket kinalo valasz a 21. szazad és az informacios
tarsadalom altal feltett kérdésekre®.

Az SNI gyermekek fejlesztésében elsddleges szempont a jatékos tanitas, fej-
lesztés. Amikor egy roboteszkozt bemutatunk a gyerekeknek, egy olyan belsé
motivacios bazist tudunk aktivalni, amely hagyomanyos eszkozdkkel csak nehe-
zen mozgosithato. Barmilyen sériiléssel rendelkezé gyermeket konnyedén moti-
valhatunk egy kedves, esetleg beszéld padlorobottal. A robotok segitségével a
kiilonb6zo feladatokon keresztiil a gyerekek jatszva tanuljak meg a robotika ¢és
a kodolas alapjait. A robotokkal tevékenykedve aktivan, cselekvésbe agyazot-
tan sajatitjak el a kiilonb6z6 tantargyi tartalmakat, illetve a robotokkal végzett
fejlesztd feladatok altal fejlodnek a kilonbozoé készségeik®. Az oktatasi céla
robotika olyan kézzel foghatd, programozhato eszkozokkel, fizikai targyakkal,
technologiakkal (mint példaul a programozhato LEGO-val vagy EDISON-al)
torténd pedagogiai fejlesztést jelent, amelyek felhasznalhatok arra, hogy segit-
sék a megértést és a fogalomalkotast a tanulasban®. A robotok jatékosan nyujta-
nak segitséget a gyermekek figyelmének, emlékezetének, gondolkodasi funkci-
oinak fejlesztésében. Az érzelmeken alapuld gyermek-robot interakcio elOsegiti
a figyelemkoncentraciot, javitja az informaciok érzékelését a tanulas és a ver-
balizalas soran. Ez az a folyamat, mely jo hatassal van a gyerekek pedagogiai

60 Molnar Gydngyvér (2006): Az induktiv gondolkodas fejlesztése kisiskolas korban.
Magyar Pedagogia, 106(1), 63—80.

61 Molnar Gyongyvér (2021): Az IKT szerepe a felsdoktatds megujitasaban. Magyar
Tudomany, 182(11).

62 Majzik Tamas (2020): Oktatasi robotokkal tamogatott magyarérak. Magiszter, 18(1),
51-58.

63 Aknai Dora Orsolya (2020) A robotika szerepe az SNI tanulok fejlesztésében, Gyer-
meknevelés Tudomanyos Folyoirat 8. évf., 2. szam 146—-163. (2020)

64 Mez6 Katalin, Szaboné Burik Erika (2021): A robotokkal torténd oktatas pp.19-32
Az élménypedagdgia aspektusabol, mesterséges intelligencia, 2021/2
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rehabilitaciojara, valamint fejleszti érzelmi kultirajukat is a robotokkal vald
tevékenykedés soran®.

Sokakban felmertil a kérdés, hogy van ennek értelme? Megtériil ez valaha? Jelen-
t0s beruhazast igényelnek az eszk6zok beszerzései, tovabba folyamatos kiadast
jelentenek az oktatok oradijanak finanszirozasa. Minden helyszinen jol felszerelt
helyiségek varjak a felzarkoztatni kivant tanulokat. Minden helyszin laptopokkal,
3D nyomtatoval, szélessavi internettel, tabletekkel és kiilonb6zé robotokkal van
felszerelve.

A tanév elején a rahangolodast minden esetben BeeBotokkal kezdjiik, amely
elésegiti az algoritmikus gondolkodast, azt, hogy a didkok elére lassanak. Olyan
esetben, ha a BeeBot akadalyhoz érkezik. Ez egy feltételes elagazas, ha jobbra
fordul, ha balra fordul, rakényszeriti a gyerekeket arra, hogy néhany lépéssel el6-
rébb lassanak, gondolkodjanak. A BeeBot memoriaja 40 [épésig, a BlueBoté pedig
200 lépésig programozhatd. A BlueBot okoseszkdzrdl vagy PC-rél is vezérelhetd.
A BlueBot a BeeBottal ellentétben okoseszkozrél vezérelve 45 fokban is el tud for-
dulni. Az eszkdzokon elkészitett kodot kozvetlen Bluetooth-kapcsolaton keresztiil
lehet elkiildeni a robotméhecskének. Természetesen, csak BeeBot tizemmoddban
is hasznalhat6%. A BeeBot mellett kedvelt padlorobot még az Edison. Az Edison
robotok a jatékos tanulas motivalo eszkozei. Ennek a robotnak eldnye, hogy tobb
nyelven is programozhatd, kisebbeknek a beépitett vonalkodtol a block- és ikonos
programozason keresztiil a komolyabb hattértudassal rendelkez6 felhasznalok sza-
mara is ,,érthet6” ED-Phyton-ig. Fejleszti a problémaalapu feladatmegoldast, az
algoritmikus gondolkodast®’.

Sok esetben az iskolai hianyossagok miatt sziikség van némi szamitogépes
ismeret oktatasara, hogyan masolok, hogyan mentek, hogyan nyitok meg alkalma-
zasokat, illetve hogyan allitom le szabalyosan a szamitogépet. Az egér hasznalat és
kéziigyesség fejlesztésének érdekében a didkok altal szerkesztett 3D terveket készi-
tiink a 3D nyomtat6 szamara. A didkok valamelyik szoftver segitségével megterve-
zik, példaul egy kis kulcstartot, vagy a bevasarlokocsiba szant névre szold érmét,
amit tervezés utan szeletelnek, majd a 3D nyomtato segitségével kinyomtathatnak.

A programozasi tudas eldsegitésére Scratch-ben készitlink egyszerti, szorakoz-
tato, vidam néhany 1épésbol allo programot. Itt a tanulok jol begyakorolhatjak a
blokk programozast. Nagy sikere van minden esetben a microbit-nek, hiszen ez
mar egy olyan eszk6z melyeket valoban a didkok altal megirt programokkal kel-
tiink életre és a gyerekek kézbe is tudjak venni azt. Kezdetben egyszerli szovegek

65 Aknai Doéra Orsolya (2020): A robotika szerepe az SNI tanulok fejlesztésében, Gyer-
meknevelés Tudomanyos Folyoirat 8. évf., 2. szam 146-163.

66 Aknai Dora Orsolya (2020): A robotika szerepe az SNI tanulok fejlesztésében: Gyer-
meknevelés. 8. 2. sz. 146-163.

67 Mez6 Katalin et al. (2021): A robotokkal torténd oktatas pp.19-32 Az élménypedago-
gia aspektusabol, mesterséges intelligencia, 2021/2
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smiley kiirdsa a tananyag, de folyamatosan mélyitve a tudast akar egy iranyti,
szogmeérd, lépésszamlald keriil programozasra. Késdbbiekben a microbit kiegé-
szitékkel szinesitjiik a foglalkozasokat. Ilyen példaul egy automata ontdzérend-
szer kiépitése €s programozasa, amelynek segitségével a nedvesség érzékeld, ha
érzékeli, hogy a viragfold szaraz jelet kiild a microbit szdmara, ami elinditja a
miniszivattyut és csdvon keresztiil megtorténik a novény ontdzése. Itt megjelen-
nek a kiilonboz6 valtozok, a motoroknak a miikddtetése és nem elhanyagolhatd
sorban a kdrnyezeti nevelés is helyet kap a feladat soran. Nagy sikert arat minden
évben az iranytl elkészitése, ahol az égtajak mellett a fokok atismétlése gyakorlasa
is jelen van, tehat segitjiikk a matematikai kompetenciak fejlodését.

Sokan azt gondolnank, hogy minden gyerek szeret LEGO-zni, de meglepddve
tapasztaltam, tapasztaltuk, hogy ezek a hatranyos helyzetli gyerekek nem szeret-
nek. Ennek oka, hogy nem tudnak, nincs kifinomult kéziigyességiik, nincs megfe-
lel kreativitasuk. Sok esetben egy-egy épitéelem Gsszeillesztése problémat okoz.
Pont ezért is nagyon jo a LEGO Spike segitségével a kéziigyesség fejlesztése.
Fejlodik a kéziigyességiik, fejlodik a kreativitasuk is, amikor példaul egy pici autot
kell megépiteni. Késobb ezt a pici megépitett jarmiivet keltjiik életre, programoz-
zuk fel. A program soran megjelennek ismét a kiilonbdz6 motor kezeld muiveletek,
szogek, eléfordulasok és kiilonbozo feltételek példaul: ha zold lapot mutatunk fel a
kisautonak a szin szenzor ezt érzékeli és elindul a robot, majd egészen addig megy
ameddig piros szint nem érzékel. Ezeknek az ismereteknek birtokaban konnyedén
programoznak a gyerekek kiilonb6z6 maguk altal épitett robotokat, példaul robot-
porszivot, vagy a sumo robotot, illetve az internetrdl ismert Codycolor nevii jaté-
kot is tobb izben atiiltetjiik a Spike-okra, amely minden esetben nagy sikert arat, €s
a gyerekek élvezik amellett, hogy észrevétleniil fejlodott a digitalis kompetencia
mellett matematikai és egyéb ismeretiik. A Spike-ok esetében mindenképpen érde-
mes szOt ejteni az idegennyelvi kompetenciak fejlesztésérél. A programozas soran
a gyerekek akarva akaratlanul angol szavakkal dolgoznak, angol szavakbol épitik
fel az algoritmust, igy ezeket jatszva tanuljak meg a gyerekek.

5. A foglalkozasok eredményességének vizsgalata

Annak megallapitasara, hogy a robotika foglalkozasoknak volt-e kimutathato
eredménye, a diakok hasznosithato tudasra tettek szert, az itt szerzett tudas hoz-
zéjarult-e valamelyik kompetenciajuk fejlodéséhez, a tanév soran 2 alkalommal
online jatékos kvizt (kérdoivet) toltettem ki a tanulokkal. A kvizt 2 helyszinen
minddsszesen 40 diak toltdtte ki. A nemek €s osztalyok megoszlasat az alabbi
diagram szemlélteti.
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1. a gyerekek évfolyam és nem szerinti megoszlasa

Nemek megoszlasa osztalyonként
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mfia Clany

Forras: Sajat szerkesztés

Feltettem azt a kérdést hogy szeretsz-e robotikara jarni? Ne felejtsiik el hogy
a jatékos foglalkozasoknak a célja a tanulas, amely minden esetben délutan az
iskolai foglalkozasokat kovetden keriil megtartasra, amikorra a didkok tobbsége
mar faradt. A 40 valaszado didkokbol minddssze 4 valaszolta azt hogy nem sze-
ret, harminchat diak a kérdésre igennel valaszolt, tehat didkok 90 szazaléka szeret
robotikara jarni. Arra a kérdésre, hogy tanultal-e olyat amit korabban az iskolaban
még nem? Kivétel nélkiil minden didk igennel felelt, tehat a robotika foglalkoza-
sok minden esetben valami jat mutattak, tanitottak a résztvevé didkoknak. Kivan-
csi voltam hogy van-e olyan ismeret, amit korabban az iskolaban nem értettek,
nem sikeriilt elsajatitani de a robotika foglalkozasok alatt sikeresen elsajatitottak,
megértették azt a dolgot. Ilyen volt példaul az analdég ora ismerete, amelyet egy
microbit segitségével szimulalunk és szogekhez rendelve ismerkedtiink az oraval,
annak mutatoival. A didkok ezen hianyossagara akkor lettem figyelmes, amikor
rendszeresen kérdezték, hogy hany ora van, mert menniiik kell a buszra. A kérdést
kovetden felmutattam a falra ahol, egy jol lathato faliora volt, a gyerekek tjra és
ujra megkérdezték, hogy mennyi az idd, ebbdl jottem ra arra, hogy Igazabdl nem
ismerik az analdg orat. Tehat arra a kérdésre hogy a foglalkozasok soran megér-
tett-e olyat amit kordbban az iskolaban nem, harminckét gyerek valaszolta azt,
hogy igen, volt olyan.

Az altalanos kérdések mellett a tanult programok, programozasi nyelvek segit-
ségével kivantam valaszt kapni arra, hogy a gyerekek értették-e a foglalkozason
tanultakat, és a hétkoznapi, iskolai ismeretekkel valo kapcsolodasait. Ilyenek vol-
tak példaul a tortek, vagy éppen a koordinata rendszer. Az alabbi abra egy ilyen
kérdést mutat.
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2. Az online kviz egy kérdése, Melyik led vilagit a microbiten?

inditaskor

felkapcsol x o y °

Forrads: Sajat szerkesztés

Latszik, hogy a feladat megértéséhez sziikség van a blokk programozas alap-
szintli ismeretére, tovabba az XY koordinatak, a koordinata rendszer fogalmaval
tisztaban kell lenniiik. A didkok koziil harmincharman helyesen valaszoltak meg
a kérdést.

Hasonlo6 feladatot mutat & kovetkez6 abra, ahol a feladat arra kivancsi, hogy a
gyerekek ismerik el a torteket, tudjak-e melyik a legkisebb. A Blokkok megérté-
sével és a tortek ismeretével helyesen meg tudtak valaszolni, hogy melyik hangot
hallhatjuk legrévidebb ideig a mikrobiten.

3. Az online kviz egy masik kérdése, Melyik hangot halljuk a legkevesebb
ideig a microbiten?

szoljon a @I hang 1/8 w iitem -ig

szoljon a @I hang 1/2 w iitem  -ig

sz6ljon a @I WP hang 1 w iitem -ig

szoljon a @I hang 1/4 - item  -ig

Forras: Sajat szerkesztés

A 40 megkérdezett gyerekbdl harminchat valaszolta meg helyesen, hogy az ,,E”
hang sz0l a legkevesebb ideig. Hasonlo jatékos kérdések segitségével kaptam rele-
vans képet arrdl, hogy a didkok elsajatitottak-e foglalkozasok soran tanultakat,
vagy annak egy részét, értik-e azokat, és tudjak-e azokat megfelel6en alkalmazni?

Jogos lehet a kérdés, hogy ezeket az ismereteket valoban a foglalkozasok soran
sajatitottak el a gyerekek vagy hogy ezeket mar kordbban is tudtdk? Ebben az
esetben a tandraik elmondéséara hagyatkozva, akik azt allitottak, hogy a gyerekek
szinte kivétel nélkiil rossz tanuld, tanulasi nehézségekkel kiizd, ezaltal ismereteik
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nagyon hianyosak. A didkok tobbsége nem rendelkezett ezekkel az alap kompe-
tencidkkal. Az iskolaban nincsenek robotika foglalkozasok, az informatika tanoran
nem foglalkoznak robotikaval, programozassal ezaltal a program nyelvek isme-
rete, az ott elsajatitott parancsok, ¢és az iskolai ismeretekkel valo helyes dsszekap-
csolasa, minden esetben a robotika foglalkozasoknak kdszonhetd. A pedagdgusok
tobb esetben arrdl szamoltak be, hogy a didkok olyan ismeretekrél adtak szamot,
amelyet korabban az iskolaban még nem tanultak €s elmesélték ott, hogy ezt a
robotika 6ran tanultak.

6. Kovetkeztetések

A 2 helyszinen a 40 tanulo altal megvalaszolt kérdések alapjan, jol lathato,
hogy a gyerekek szeretnek robotika foglalkozasokra jarni, tovabba 6 maguk is
ugy értékelik, ugy latjak, érzik, hogy a robotika foglalkozasokon uj ismeretekre
tettek szert, illetve olyan iskolai tananyagot értettek meg melyet korabban az isko-
laban nem tudtak elsajatitani. A kérdéivek eredmény¢bdl latszik, hogy a gyere-
kek a programozas mellett az egyéb kompetenciakat is fejlesztik. Lathato, hogy
tigyesen kapcsoljak Ossze a torteket a kodolassal vagy ugyantigy a koordinata
rendszert is atlatjak egy-egy utasitassorozaton keresztiil. A kvantitativ kutatas mel-
lett mindenképpen emliteni kell a pedagogusok altal mondottakat, mely szerint
a gyerekek orommel jonnek a foglalkozasokra és 6 maguk is latjak, érzik ennek
a hasznat. Tehat arra a kérdésre, hogy van-e értelme a hatranyos helyzeti, sok
esetben tanulasi nehézséggel kiizdé gyerekek szamara robotokkal jatékos foglal-
kozasokat tartani, igy fejleszteni a digitalis kompetenciajuk mellett a tobbi alap-
kompetenciaikat, a valasz igen, van értelme, érdemes, a gyerekek a foglalkoza-
sok alatt hasznalhato tudast szereznek. Arra a kérdésre, hogy mindez megtériil-e
- visszautalva a bevezet6 részre, ahol azt mondtuk, hogy a tudas hozamot termel
egyértelmiien kimondhatd, hogy ezek a gyerekek az itt szerzett tudas segitségével
nagyobb eséllyel tanulnak tovabb, szereznek szakmat és alljak meg helyiiket a
munka vilagaban. Az ott szerzett jovedelemmel sajat csaladjuk megélhetését biz-
tositjak, tovabba a jovedelem utan fizetett adok pedig a nemzetgazdasag bevételeit
gyarapitjak. A szegénység csokkentésének és szamos tarsadalmi fesziiltség enyhi-
tésének az egyik leghatékonyabb modja az iskolazottsag tamogatasa a leszakado
rétegek korében. A méltanyos oktatas hozzajarulhat egy gazdasagilag elénydsebb
helyzetli, egészségesebb, demokratikusabb, szolidarisabb és a tarsadalmi fesziilt-
ségek alacsonyabb fokaval jellemezhet6 tarsadalom 1étrejottéhez. 5

68 Fejes Jozsef Balazs, Toth Edit, Szabé Dora Fanni (2020): Az oktatasi méltanyossag és
aktualis kérdései magyarorszagon, Magyar Tudomany, 181, pp 68-78
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